Cofinanciado por;

CSMPETE PoRTUGAL
2020 ‘5'2020

UNIAD EUROPELA

Fundo Eurcpeu
de Desenvolvimento Regional

VALES I&D

Programa Operacional: Programa Operacional Competitividade e Internacionalizagdo

Objetivo Principal: OT 1 - Reforgar a investigagdo, o desenvolvimento tecnolégico e a inovagao
Prioridade Investimento: PI 1.2 - A promogé&o do investimento das empresas em inovagéo e investigagéo
Tipologia de Intervengéo: Tl 47 - Atividades de I&D empresarial

PROJETO
WPCs: FEDER

14 872,50 €
Wood Plastic Composites with
Reduced Flammability

Aviso: 12/S1/2015
Nr. Projeto: 010815 MPTOOL
Coddigo: POCI-01-0247-FEDER-010815 4957,50 €
Data de Aprovagao: 26-10-2015

Data de Inicio: 27-10-2015

Data de Fim: 21-10-2016

Entidade Beneficiaria: MPTOOL, Lda.
Regido de Intervengéo: Centro Investimento: 19.830,00 €

Localizagao do Investimento: SiNTESE DO PROJETO:

@ bl A MPTOOL - Engenharia e Produgéo de Moldes, Lda., € uma empresa

; ' integrada no seio do Grupo Vangest, sendo este um grupo empresarial de
média dimenséo, sedeado na Marinha Grande e dedicado ao desenvolvimento
de solugdes integradas para todas as areas da cadeia de valor dos moldes de
injecéo de termoplasticos e termoendureciveis.

VETLE]
Grande

Este projeto consiste no desenvolvimento de materiais compdsitos de reduzida
inflamabilidade para a industria automoével e da embalagem, devendo estes
compésitos ser baseados em polimeros termoplasticos e fibras de madeira
(WPCs - Wood Plastic Composites) e conter agentes retardantes do fogo, isto
é, aditivos que reduzam a sua inflamabilidade.

Pretende-se otimizar compdsitos injetaveis de polietileno (de alta e de baixa
densidade), polietileno acetato de vinilo e policaprolactona, reforcados com
fibras de madeira de pinho e compatibilizados com agentes de acoplamento
especificos, aos quais serdo adicionados agentes retardantes do fogo
apropriados.

ATIVIDADES / RESULTADOS:

Os resultados experimentais obtidos neste projeto resultaram da pesquisa e ensaio de diversos agentes retardantes do fogo para
aplicar em compésitos do tipo Wood Plastic Composites (WPC) previamente definidos.

1 Determinagao da composi¢cao dos compdsitos
Os biocompésitos estudados tinham, como constituicdo fundamental, uma matriz termoplastica de HDPE KS 10100
EU, LDPE Alcudia 2335 FG, EVA Elvax 460 ou PCL 25000, PE-co-MA Fusabond E265 ou EVA-co-MA Fusabond
C190 como agentes compatibilizantes e particulas de madeira de pinho (diametro inferior a 0.7 mm) como



elementos de reforgo. As respetivas composicdes de referéncia, previamente otimizadas para moldagao por
injecao de diferentes produtos, foram as seguintes:

Sistema A: 35% Serradura Fina + 45% HDPE KS 10100 EU + 20% Fusabond E 265
Sistema B: 45% Serradura Fina + 45% LDPE Alcudia 2335 FG + 10% Fusabond E 265
Sistema C: 35% Serradura Fina + 55% Elvax 460 + 10% Fusabond C190

Sistema D: 45% Serradura Fina+ + 50 % PCL 25000 + 5% Fusabond C 190

Preparagao dos compésitos

Estes biocompoésitos foram preparados por melt blending a diferentes temperaturas (entre 100 e 140 °C,
dependendo do sistema em causa) numa misturadora Brabender de 45 cm3 e a 60 rpm, apresentando as
respetivas misturas os seguintes valores de binario:

Sistema A: 7 Nm a 140 °C
Sistema B: 6 Nm a 130 °C
Sistema C: 8 Nm a 120 °C
Sistema D: 6 Nm a 100 °C

Processamento

A temperatura de processamento de cada sistema foi a mais baixa possivel, de modo a garantir a fusdo completa
de cada polimero e a plastificagdo da mistura com uma viscosidade adequada, mas evitando obrigatoriamente a
degradacgéo térmica das particulas de madeira.

Caracterizagao / Conclusao

A caracterizagéo térmica das matérias-primas foi realizada por DSC-TGA no intervalo entre 25 e 600 °C, com 10
°C/min de velocidade aquecimento, em atmosfera inerte. Relativamente ao comportamento relativo ao fogo,
estabeleceu-se um protocolo de testes de queima horizontal e vertical baseado nas normas UL 94.

Os resultados obtidos com os diversos sistemas, divergindo qualitativamente nos polimeros matriciais e agentes de
compatibilidade mostraram que os compostos retardantes do fogo tiveram uma performance bastante idéntica nos
diferentes biocompdésitos. Os melhores resultados foram obtidos com 5% de fésforo vermelho, combinado com
15% de polifosfato de aménia, embora os resultados da combinag&o do fésforo vermelho com elevadas
concentracdes de borato de zinco também tenham sido promissores.



